الكيمياء الكهربائية 


الكيمياء الكهربائية 


الكيمياء الكهربية أو الكيمياء الكهربائية, علم بين تحلل الكيمياء 
والفيزياء. تدرس الكيمياء الكهربية التفاعلات الكيميائية التي تحدث 
نتيجة مرور تيار كهربائي. تطبيق آخر للكيمياء الكهربية هو دراسة 
التفاعلات التي تنتج تيار | كهربائيًا. من المثير للاهتمام معرفة ان إجراء 
هذة التفاعلات يريط تغيير فى دة التا كسد جمبع التفاغلات 
الكهروكيميائية هي نوع من تفاعل أكسدة-الاختزال. في الواقع, يعد 
تبادل الإلكترون جزءدًا لا يتجرّأ من هذه التفاعلات. فالتفاعلات مثل صدأ 
الحديد وتلف الطعام هي تفاعلات ضارة من الأكسدة المنخفضة 
والكيمياء الكهربية: تغتبر التقاعلات متل الطلاة والاختراق تفيدد:تقليل 
الأكسدة أو الكيمياء الكهربائية. استخدم العلماء الكيمياء الكهربائية 
قاج معتموغة متنوقة :من اليظاونات الكيفيانية: 


أنواع التفاعلات الكهروكيميائية ( 
(electrochemical reactions‏ 

قد تكون الطاقة الممتصة أو المنبعثة في التفاعلات الكيميائية في 
شكل طاقة كهربائية. الكيمياء الكهربية أحد فروع الكيمياء الذي يدرس 
تحويل الطاقة الكيميائية والكهربائية. إن لتطبيق الكيمياء الكهربائية في 
الحياة اليومية استخدامات عديدة. الكيمياء الكهربائية هي العلم الذي 
بتعافل مع الغلاقة بين الطاقة الكهربائيية:والتقير الكيميائي. عتدما 
يحدث تغيير كيميائي نتيجة لتيار خارجي يحدث تفاعل كهروكيميائي. 
يمكن أن يحدث هذا التفاعل تلقائيًا أو لا. 

يعتمد أداء جميع أنواع البطاريات والمصابيح والسيارات وما إلى ذلك 
على التفاعلات الكهروكيميائية. تطبيق آخر للكيمياء الكهربائية في طلاء 
المعادن. تشمل التطبيقات الأخرى للكيمياء الكهربية نقل الرسائل 
العصبية في جسم الكائنات الحية. تنبى هذه التفاعلات على الأكسدة 
والاختزال. 

( Redox reacti0n ) تفاعل الأكسدة‎ 

تسفئ التناعلاك الى نتخفض :فيها فده اكسدة هادة معيبة نصف 
تفاعل الاختزال. يسمى التفاغل الذي يزيد فيه عذد أكسذة مادة معيثة 
نصف تفاعل الأكسدة. ينتج مجموع هذين النصفين من تفاعلات 
أكسدة-اختزال. يُعرف تفاعل أيونات النحاس )١!(‏ بتفاعلات أكسدة- 


اختزال المباشرة (الأكسدة المباشرة). في تفاعل أكسدة-اختزال 
المباشر يتم نقل الإلكترونات من الذرات السطحية لشريط الزنك [ 
×ateا][texها/]Z‏ مباشرة إلى أيونات النحاس في المحلول. 

يتطلب التيار الكهربائي وسيطًا موصلا مثل سلك كهربائي لتحريك 
الإلكترونات . والقيام بهذا الغصل:ثم التغنير عن المفهوم اعلاه في 
الترابط المعدني جيدًا. مثال على ما يمكن فعله هو تشغيل مصباح 
كهربائي أو تشغيل نظام تدفئة. أساس جميع الخلايا الكهروكيميائية هو 
أنه في التفتاعلات الكهروكيميائفة يتم فصعل عملبات الأكسددة عن 
عمليات الاختزال وتتحرك الإلكترونات من مكان إلى آخر. وبالتالي فإن 
الخلية الكهروكيميائية هي جهاز يحول الطاقات الكيميائية والكهربائية. 


ثلاثة مكونات مطلوبة لإجراء تفاعل كهرو ناي الفكنون. الأول 
المطلوب هو حل لإجراء تفاعلات أكسدة-اختزال. عادة ما يتم إجراء 
هذه التفاعلات لتسهيل حركة الأيونات والإلكترونات في الماء. هناك 
حاجة أيضًا إلى وسيط موصل لنقل الإلكترونات. غالبًا ما يستخدم سلك 
كهربائي لهذا الوسيط الموصل. للانتقال من جزء إلى آخر هناك حاجة 


إلى بيئة تسمى جسر الملح. 

تطبيقات الكيمياء الكهربائية 
إذا ألقيت نظرة على بعض التماثيل والأشياء المعدنية ستلاحظ أنها 
صدئة. في الواقع, إذا تعرضت هذه الأجسام المعدنية للهواء دون حماية 
فسوف تتآكل. تحدث عملية التآكل في هذه المنحوتات والأشياء. التي 
تتضمن مزيجًا من تفاعلات أكسدة-الاختزال. في بعض الحالات. يتم 
تعمد جعل المعادن والأعمال الفنية غير المحمية لزيادة القيمة الجمالية 
للأعمال من خلال التآكل. 

خلية الجهد ( voltage cell‏ ( 
خلنة الحيدهي خلية كهرو كمنائبة تحدم تفاعلات اكتسدة ا 
العفوية لتوليد الطاقة الكهربائية. تتكون خلية الجهد من جزأين 
00 0 لكل منهما تفاعلات أكسدة أو 
على شريط نحاسي في محلول من كبريتات النحاس (||). تسمى هذه 


الشرائط الفغدئية الأقطات الكهربائية: القفظتث الكهربائئ نوغ من 

الموصلات في الدائرة التي تستخدم لنقل الإلكترونات إلى الجزء غير 

المعذني فو الدائزة: 

نشير الجر غير المعدتي .إلى دائرة محلول الالكتزوليت: في الواقع, 

يتم وضع الأقطاب الكهربائية في هذا المحلول, فإنها متصلة بسلك 

معدني. يتم التحكم أيصًا في قاطع الدائرة بواسطة مفتاح. أخيرًا, 

يمكن ادام اء عنامي بين" تضصفي الخلية 'لإكمال الدائرة. 
أنواع الخلايا الكهروكيميائية 

( galvanic cell ( خلية جلفانية‎ 

تسمى الخلية الجلفانية أيضًا بخلية الجهد. يتم توليد الطاقة الكهربائية 

في النوع الجلفاني باستخدام الطاقة المنبعثة أثناء تفاعلها مع تقليل 

الأكسدة الذاتية. 

خلية المنحل بالكهرباء ( electrolytic cell‏ ( 

تحول الخلية الإلكتروليتية الطاقة الكهربائية إلى طاقة كيميائية عن 


طريق استهلاك الطاقة الكهربائية من مصدر خارجي. 


الكيمياء الكهربائية والجهد الكهربائي 

الجهد الكهربائي مقياس لقوة خلية الجهد على توليد الكهرباء. يتم 
توفير الجهد الكهربائي بالفولت. الفرق في الجهد الكهربائي بين خليتين 
نصفيتين هو في الواقع الجهد الذي تنتجه خلية الجهد. لذلك لا يمكن 
قياس الجهد الكهربائي لنصف خلية واحدة. إذا كانت نصف الخلية 
مصنوعة من الزنك فلن تحدث تفاعلات أكسدة أو اختزال تلقائيا. لذلك 
لا يمكن قياس أي جهد كهربائي. أي أن فرق الجهد هو أن يتحد نصف 
الخلية الآخر مع نصف خلية على الزنك. 

الجهد الكهربائي لخلية في الكيمياء الكهربائية ناتج عن المنافسة بين 
الإلكترونات. على سبيل المثال في خلية الجهد على النحاس يتم تقليل 
ايوق التساس الى محدن التحاس: لان ايونات التغانين اكترجاةينة 
للإلكترونات من الزنك. 


يُطلق على مقياس ميل نصف التفاعل إلى الحدوث في خلية 
كهروكيميائية اسم احتمال الاختزال وهو تفاعل اختزال. يحدث تفاعل 
الاختزال في نصف خلية والذي يمكن أن يؤدي إلى مزيد من الاختزال. 
يحدث تفاعل الأكسدة أيضًا في نصف الخلية الذي لديه القدرة على 
النقص. لذلك في الخلية الكهروكيميائية يُطلق على الفرق في جهد 
الاختزال بين نصفي الخلية اسم إمكانات الخلية. 


الجهد القياسي في الكيمياء الكهربائية 
يكت أن يكنون:تحنقن: الخلنة موكوذيق لتقتييف وظيقة العلية فق 
الكيمباء الكهرييئة:.يمكق اس تخدام خدول حود التخفيكن الفياشى 
لتضهم فانين: الخلتين تنس هدم هذا الخدول لخدي قاغات اكسيدة: 
الاختزال والإمكانيات القياسية للخلية. تتمثل ميزة هذا الجدول في أنه 
يفكن استخدامى دون الحاجة إلى فاو الكلية واختبارهايفكن استخدام 
هذا العحذول ستهولة فى مجموعة مو عة فى العملات الحبعابية: 


على زيادة الانكماش. تتأكسد أيضًا الخلية التي لديها إمكانات انكماش 


أقل. في هذه الحالة ستكون القيمة المحتملة للخلية رقمًا موجبًا. تشير 
القيم الإيجابية إلى تفاعلات الأكسدة والاختزال في الخلية التي تحدث 
بشكل عفوي. تعني القيم السالبة أن التفاعل سيكون تلقائيًا في 
الاتجاه المعاكس. 


التحليل الكهربائي للماء في الكيمياء 
الكهربائية 
سيؤدي التحليل الكهربائي للماء إلى إطلاق غازات الهيدروجين 
والاكستجين. تتكون خلية المتكل بالكورياء من :زوع من الأقطنات 
الكهربائية البلاتينية مغمورة في الماء. يضاف أيضًا إلكتروليت مثل [ 
.1_)250_)4]/latex[ [latex‏ المنحل بالكهرباء أحد ضروريات 
التفاعل في التحليل الكهربائي للماء. لأن الماء النقي غير قادر على 
حمل شحنة كهربائية بسبب نقص الأيونات الكافية. يتم تحويل الماء في 
الأنود :إلى غاز الأكسحين وأيونات الهيدروخين:.عند الكاثود أثناء تقافل 


الاختزال يتحول الها الى قار الهتدروجين وأبونات الهيدروكسية تحدت 
الأكسدة عند الاتود والاختزال عند القطي السالب: تتحند أيوؤتات 
الهيدروجين والهيدروكسيدات التي يتم إنتاجها في كل نصف التفاعل 


لا يستخدم [“«1_42250_1441]/1366<[]1366ا أيضًا في التفاعل. 


الكيمياء الكهربائية والطلاء 


تم وصف الكيمياء الكهربائية وتطبيقها في الخلايا الإلكتروليتية مسبقا. 
فيما يلي سوف ندرس الطلاء وهو جزء من الكيمياء الكهربائية. العديد 
التي يتم من خلالها تقليل أيونات المعادن في خلية المنحل بالكهرباء 
وترسيب المعدن على السطح بالطلاء. 


ضع في اعتبارك خلية مكونة من محلول من كبريتات النحاس )١١(‏ 
وشريط من النحاس يعمل كقطب موجب. يمكن إدخال المعدن الا في 
هذه العلينة لتشكيل: الكانؤة ونم توضيل القطبيه الموحت بالفقظنب 
الموجب للبطارية والمعدن بالقطب السالب. عندما يتم إغلاق الدائرة 
يتأكسد معدن النحاس عند جزء الأنود وتدخل أيونات النحاس في 
المحلول: وفي الوقث نفسه تترست أايوناثك النحاس في المحلول بعد 
تفاعل الاختزال كمعدن على سطح الكاثود. فيظل تركيز أيونات 
النحاس في المحلول ثابتّا. لأنه في الطلاء يتم نقل المعدن من القطب 
الموجب إلى كاثود الخلية. 


تشمل المغاذن المظلية غادة على معادن اخرى مثل الكروم والذهت 


الكيمياء الكهربية في البطاريات 


الخلايا الجافة 


البطاريات الشائعة مثل المصابيح الكاشفة أو أجهزة التحكم في 
التلفزيون هي نوع من خلايا الجهد الجاف. ويطلق عليها اسم الخلايا 
الجافة لأن إلكتروليت هذه البطاريات عبارة عن عجينة. تتوفر هذه 
الأنواع من الخلايا بسعر منخفض. لأن عمرها قصير ولا يمكن إعادة 
شحنها. يعني وجود عجينة في هذه البطاريات أن محتويات الخلية 
الجافة لا تختلط بسهولة مع بعضها البعض وبالتالي لن تكون هناك 
حاجة إلى جسر ملح. 


إجراء بطارية الرصاص 


البنظازيات-مجموعة: من الخلايا الكهروكيفيائية: التي متحد لتشكل مصدر 
جهد مباشر للجهد المباشر. بالطبع لا تعتبر الخلايا الجافة بطاريات لأنها 
تتكون من خلية واحدة فقط. غاليًا ما تستخدم بطاريات الرصاص في 
السيارات والمركبات الأخرى. تتكون هذه البطاريات عادة من ست 
خلابا كل منها بها أنود الرصاص وكاثود أكسيد [<«ه66قا] 
[«اع136/] 2500_1217 الرصاص (۷|). يوجد الأنود والكاثود داخل صفيحة 


معدنية. محلول حمض الكبريتيك المائي هو محلول إلكتروليت يتم فيه 
غمر الكاثود والأنود. كل خلية في هذا النوع من البطاريات تنتج جهد 2 
فولت. تولد البطارية ذات الست خلايا 12 فولنًا من الكهرباء وُستخدم 
لتشغيل السيارة أو الأنظمة الكهربائية. 


خاتمة 
الكيهياء وتطييفاتها في الحناة البؤفقنة:والضتاعة. منتشرة على .طاق 
واسع. ومن بين هذه التطبيقات استخدام التفاعلات الكهروكيميائية 
ذات الصلة. كما ذكر أعلاه. تنتشر التفاعلات الكهروكيميائية على نطاق 
واسع بشكل خاص. تستخدم هذه التفاعلات على نطاق واسع في 
مختلف الصصناعات: وعاصة طلا المغفاةن: فئ الواقع كنم طفل 
العديد من الأنشطة دون تفاعلات كهروكيميائية. مع زيادة تطوير العلم 
والتكنولوجياء يمكن للبشر تحسين احتياجات الرفاهية العامة الخاصة 
بهم : الكيمياء: علم ساعد عددا لا يخضى .من العلماء على اتخاذ 'خطوات 


مفيدة في التقدم العلمي للمجتمعات. في الواقع. في كل صناعة 
ندخلها سيكون هناك مكان وعلامة للكيمياء. 


